
 

  نانو فناوری در صنعت ساختمان 

  
های مهمی که از اƺن فناوری  های اخƳر تحولات زƺادی در صناƺع مختلف ایجاد کرده است و یکی از بخشنانو فناوری در دهه

تر و پایدارتر، نانو فناوری  تر، با دوامهای مقاوممند شده، صنعت ساختمان است. با توجه به نیاز روزافزون به ساختمانبهره

نانو میبه عنوان راه  از مواد  استفاده  است.  حوزه شده  اƺن  نوآورانه وارد  شیمیاƺی سازهحلی  خواص فƳزƺکی و  های تواند 
ها و جوƺی در مصرف انرژی، افزایش طول عمر سازهساختمانی را به طور چشمگƳری بهبود بخشد، در حالی که موجب صرفه

  .شودهای نگهداری میǎاهش هزƺنه

در اƺن مقاله به بررسی نقش نانو فناوری در صنعت ساختمان Ƹرداخته و ǎاربردهای مختلف اƺن فناوری از جمله در سیمان  

Ƹوشش  نانو  بتن،  شƳشهو  نانو  رنگها،  رنگها،  شونده،  تمƳز  خود  تصفیههای  سلولهای  و  هوا  را کننده  فتوولتائیک  های 

 .بررسی خواهیم کرد

 سیمان و بتن نانو 

چالش معرض  در  همیشه  ساختمان،  صنعت  در  اصلی  مصالح  عنوان  به  بتن  و  و  سیمان  مقاومت  دوام،  به  مربوط  های 

ها بهبود چشمگƳری یافته است. نانو ذرات معموû  اند. با استفاده از نانو مواد در تولید اƺن مصالح، خواص آنپایداری بوده

هسƲƿد   (TiO₂) و نانو ذرات تیتانƳوم دی اǈسید  (Al₂O₃) ، نانو سیلیǍا، نانو ذرات آلومینا(SiO₂) از جنس اǈسید سیلیسیم 

 .شوندکه به ترکیبات سیمان و بتن اضافه می

 تأثƳر نانو سیلیǍا بر بتن 

شود ترƺن نانو ذرات مورد استفاده در بتن است. اƺن ماده به عنوان یک افزودنی به سیمان اضافه مینانو سیلیǍا یکی از مهم

وƺژǊی  بهبود  باعث  می و  خمشی  و  کششی  فشاری،  مقاومت  افزایش  مانند  بتن  موجب  های  سیلیǍا  نانو  همچنƳن  شود. 

های خورنده و مرطوب بسیار  شود که اƺن وƺژǊی برای افزایش دوام بتن در محیطǎاهش نفوذپذƺری آب به داخل بتن می

تولید   (C-S-H) در بتن، ژل سیلیǍات ǎلسیم هیدرات (Ca(OH)₂) مهم است. نانو سیلیǍا با واǈنش با هیدروکسید ǎلسیم
 .شودکند که باعث بهبود تراǈم و مقاومت بتن میمی

 نانو ذرات اǈسید تیتانƳوم در بتن

یکی دیگر از ǎاربردهای نانو فناوری در بتن، استفاده از نانو ذرات اǈسید تیتانƳوم است. اƺن نانو ذرات به بتن خاصǃت خود 

های فوتوǎاتالیستی ایجاد توانند تحت تابش نور خورشید واǈنش بخشند. نانو ذرات تیتانƳوم دی اǈسید می تمƳز شوندگی می 
بر افزایش زƺباƺی ساختمان، باعث ǎاهش کرده و آلودگی را از سطح بتن حذف کنند. اƺن وƺژǊی علاوه  ها و مواد آلاینده 

  .شودهای نگهداری و تمƳزǎاری نƳز میهزƺنه

  

 



 

 ها نانو Ƹوشش

از مهمنانو Ƹوشش نانو فناوری در صنعت ساختمان هسƲƿد. اƺن Ƹوششها یکی  توانند به عنوان ها میترƺن ǎاربردهای 
های سطحی خاص  ها به دلیل وƺژǊیعاƺق حرارتی، مقاوم به خوردگی و حتی مقاوم در برابر آتش عمل کنند. نانو Ƹوشش

 .ها را در برابر شرایط محیطی مختلف بهبود بخشندتوانند مقاومت سازهخود، می 

 گرƺز های آبنانو Ƹوشش

Ƹوشش آبنانو  ساختمان   (Superhydrophobic Coatings) گرƺزهای  صنعت  در  فناوری  نانو  مهم  محصولات  از  یکی 
با ایجاد یک سطح فوقهسƲƿد. اƺن Ƹوشش  شوند که قطرات آب به سرعت از سطح سازه دفع گرƺز، باعث میالعاده آبها 

تواند به وƺژه در مناطق با بارندگی بالا و یا در شوند و از نفوذ رطوبت و آب به داخل مصالح جلوگƳری شود. اƺن وƺژǊی می

 .هاƺی که در معرض رطوبت زƺاد هسƲƿد، بسیار مفید باشدسازه

 های مقاوم به خوردگی نانو Ƹوشش

های مقاوم به  های مهم است. استفاده از نانو Ƹوششزدگی از چالشهای فلزی، مشکل خوردگی و زنگدر بسیاری از سازه

ها با ایجاد یک لایه محافظ نانو بر روی  های فلزی را به طور چشمگƳری افزایش دهد. اƺن Ƹوششتواند عمر سازهخوردگی می 

 .کنندسطح فلز، از نفوذ عوامل خورنده مانند اǈسƳژن و آب به سطح فلز جلوگƳری می

 ها نانو شƳشه

های مهم نانو فناوری در صنعت ساختمان هسƲƿد که علاوه بر بهبود خواص مǍانیکی شƳشه،  ها یکی از نوآورینانو شƳشه

های حرارتی، صوتی و حتی خود تمƳز  توانند به عنوان عاƺقها میکنند. اƺن شƳشه های جدیدی را به آن اضافه می وƺژǊی

 .شونده عمل کنند

 های خود تمƳز شونده شƳشه

ها با استفاده از  های خود تمƳز شونده است. اƺن شƳشهها، تولید شƳشهترƺن ǎاربردهای نانو فناوری در شƳشهیکی از مهم

های فوتوǎاتالیستی ایجاد کرده و شوند که تحت تأثƳر تابش نور خورشید واǈنش نانو ذرات تیتانƳوم دی اǈسید ساخته می 

می تجزƺه  را  چربی  و  آلودگی  آلودگیذرات  آب،  جرƺان  یا  باران  بارش  با  سƮس  شسته  کنند.  شƳشه  سطح  از  سادگی  به  ها 

ها دشوار است، ǎاربرد  هاƺی که تمƳز کردن شƳشههای بلند مرتبه و مǍانها به وƺژه در ساختمانشوند. اƺن نوع شƳشهمی

 .دارند

 کننده حرارت های کنترلشƳشه

ها قادر های نانو با قابلیت کنترل حرارت یکی دیگر از دستاوردهای نانو فناوری در صنعت ساختمان است. اƺن شƳشهشƳشه

شƳشه طرƺق  از  حرارت  عبور  کنترل  میبه  کمک  ساختمان  داخلی  دمای  تنظیم  به  و  هسƲƿد  باعث ها  وƺژǊی  اƺن  کنند. 

 .کندتر برای ساǈنƳن ایجاد میشود و محیطی راحتجوƺی در مصرف انرژی میصرفه

 های خود تمƳز شونده رنگ

ها با استفاده  های خود تمƳز شونده یکی دیگر از دستاوردهای مهم نانو فناوری در صنعت ساختمان هسƲƿد. اƺن رنگرنگ

ها علاوه  های خود تمƳز شونده دارند. اƺن رنگهای مشابه با شƳشه شوند و وƺژǊیاز نانو ذرات تیتانƳوم دی اǈسید ساخته می

  .شوندهای نگهداری و تمƳزǎاری نƳز می بر افزایش زƺباƺی ساختمان، باعث ǎاهش هزƺنه

 



 

 های خود تمƳز شونده نحوه عملکرد رنگ

نانو ذرات فوتوǎاتالیستی عمل می اƺن رنگ از  با استفاده  رنگ ها  اƺن  به سطح  نور خورشید  هنǏامی که  تابد، ها میکنند. 
کنند. سƮس با جرƺان آب یا بارش باران،  های محیطی را تجزƺه می های شیمیاƺی ایجاد شده که مواد آلاینده و آلودگی واǈنش

 .گرددای به ساختمان باز میشوند و ظاهر تمƳز و تازهها از سطح ساختمان شسته می آلودگی

 کننده هواهای تصفیه رنگ

ها با استفاده کننده هوا است. اƺن رنگهای تصفیهترƺن ǎاربردهای نانو فناوری در صنعت ساختمان، تولید رنگیکی از جالب
ایجاد  تر و پاǇ های هوا را تجزƺه کرده و محیطی سالمشوند و قادرند آلایندهاز نانو ذرات تیتانƳوم دی اǈسید ساخته می  تر 

 .کنند

 تأثƳر نانو ذرات بر تصفیه هوا 

های کنند. وقتی نور خورشید به سطح رنگها به عنوان یک فوتوǎاتالیست عمل مینانو ذرات تیتانƳوم دی اǈسید در اƺن رنگ
می تصفیه برخورد  هوا  واǈنش کننده  ذرات  نانو  اƺن  آلایندهکند،  و  کرده  ایجاد  شیمیاƺی  مانند های  هوا  در  موجود  های 

آلودگی هوا در محیط  را تجزƺه می (VOCs) و ترکیبات آلی فرار (NOx) اǈسیدهای نیتروژن کنند. اƺن فرآیند باعث ǎاهش 

 .شوداطراف ساختمان می

 های فتوولتائیکسلول

تولید سلول یا همان سلولنانو فناوری همچنƳن در  اƺن  های فتوولتائیک،  ایفا کرده است.  های خورشیدی، نقشی اساسی 

 .ها با استفاده از نانو مواد بهبود یافته و ǎاراƺی بیشتری در تبدیل انرژی خورشیدی به برق دارندسلول

 های خورشیدی با نانو فناوری افزایش ǎاراƺی سلول

توانند به افزایش سطح جذب های کربنی و نانو ذرات تیتانƳوم دی اǈسید مینانو مواد مانند نانو ذرات سیلیکون، نانو لوله
شوند،  های خورشیدی مینور خورشید و بهبود فرآیند تبدیل انرژی کمک کنند. اƺن مواد نه تنها باعث افزایش راندمان سلول

 .دهندها را نƳز ǎاهش میهای تولید آنبلکه هزƺنه

  

نانو فناوری انقلابی در صنعت ساختمان ایجاد کرده و راهǍارهای جدیدی برای بهبود خواص مصالح ساختمانی و افزایش  
نانو Ƹوشش دوام و ǎاراƺی سازه تا  نانو  سیمان و بتن  از  اƺن فناوری به  های تصفیهها و رنگها ارائه داده است.  کننده هوا، 

ای روشن تر، پایدارتر و سازǐارتر با محیط زƺست باشند. با پیشرفت روزافزون نانو فناوری، آینده کند که مقاومها کمک میسازه

تر، انرژی ǎارآمدتر و  هاƺی با عمر طولانیبرای صنعت ساختمان در پیش است که به کمک اƺن فناوری نوآورانه، ساختمان

  شوند دار محیط زƺست ساختهدوست

افزایش   انرژی و  نهایت، نانو فناوری نه تنها کیفیت و دوام مصالح ساختمانی را بهبود بخشیده، بلکه با ǎاهش مصرف  در 

ها و وری، به توسعه پایدار نƳز کمک شایانی کرده است. اƺن فناوری در صناƺع مختلف، از سیمان و بتن گرفته تا شƳشهبهره

های با ǎاراƺی بالاتر کمک  های نگهداری، افزایش ایمنی و ایجاد ساختمانتوجهی به ǎاهش هزƺنهها، به طور قابل Ƹوشش
شود که تأثƳرات منفی بر محیط زƺست را ǎاهش کرده است. همچنƳن، استفاده از نانو فناوری به تولید مصالحی منجر می

رنگ نوƺن مانند  ǎاربردهای  طرƺق  از  و  تصفیه داده  سلولهای  و  خورشیدی کننده هوا  کیفیت  های  بهبود  در  مهمی  نقش   ،

 .کندزندگی شهری ایفا می 



 

های رود که نانو فناوری همچنان یکی از ǎلیدهای اساسی در نوآوری های روزافزون در اƺن حوزه، انتظار می با توجه به پیشرفت

تر ایفا کند. اƺن تحولات نشان هاƺی هوشمندتر، زƺباتر و مقاومتری در خلق سازهآینده صنعت ساختمان باشد و نقش مهم

  .وساز مدرن و ǎارآمدتر استناپذƺر برای ایجاد دنیای ساختدهد که نانو فناوری یک مسƳر پیشرو و اجتنابمی
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