
  کننده بتن چیست؟ روان
  

  

  

  

  

افزودنی روان  که  بتن  می کننده  نامیده  نƳز  آب  ǎاهنده  و  های  ǎاراƺی  بهبود  برای  که  هسƲƿد  ترکیباتی  شوند، 
افزودنی عملکرد بتن مورد استفاده قرار می  آلی و معدنی  گƳرند. اƺن  مواد  از  یا ترکیبی  آلی  از مواد   ûها معمو

 .کنندافزایش روانی، ǎاهش مصرف آب و بهبود تراǈم بتن ایفا می اند و نقش مهمی در تشکیل شده 

  های عمرانیهای بتن در Ƹروژه کنندهاهمیت استفاده از روان 

های عمرانی، دسƳƿابی به روانی و ǎارƸذƺری مناسب بتن از اهمیت بالاƺی برخوردار است. اǊر  رƺزی Ƹروژهدر بتن 
رƺزی با مشکل مواجه خواهد شد. از طرفی، افزایش  بتن به اندازه ǎافی روان نباشد، اجرای درست عملیات بتن 

تواند کیفیت و مقاومت بتن را ǎاهش دهد و منجر به  نسƽت آب به سیمان برای دسƳƿابی به روانی مطلوب، می 
 .خوردگی سطح بتن شودترک 

حلی برای اƺن مشǍلات، موجب افزایش روانی بتن بدون نیاز به افزایش  ها به عنوان راه کننده استفاده از روان 
زنی  شوند که نیاز به ویبره ها باعث می کند. اƺن وƺژǊی شود و به تراǈم و قوام بهتر بتن کمک می آب مصرفی می 

 .رƺزی با اطمینان بیشتری انجام شود در برخی موارد ǎاهش یابد و بتن 

  های بتن کننده دهنده روان مواد تشکیل 

ها و ǎاربردهای خاصی هسƲƿد.  اند که هر کدام دارای وƺژǊی های بتن از ترکیبات مختلفی تشکیل شدهکنندهان رو 
 :ها عبارتند ازکننده دهنده روانمواد اصلی تشکیل 

i .  ه چوب به دست می :هالیگنو سولفوناتƺن ترکیبات از تجزƺن مواد  آیند و به عنوان یکی از قدیمیاƺتر
ها معموû به شکل ماƺع هسƲƿد و تأثƳر خوبی  لیگنو سولفونات شوند. کننده در بتن استفاده میروان 

 .در ǎاهش مصرف آب و افزایش روانی بتن دارند
ii .  ن سولفوناتƳن نوع از روان  :هانفتالƺن تولید می کنندهاƳدر شرایطی  ها از مشتقات نفتال ûشوند و معمو

 .گƳرندکه نیاز به دƺرگƳر بودن بتن است، مورد استفاده قرار می 



iii .  ت در روانی بتن،   :کربوکسیلیک اسیدهاƽرات مثƳی بالا و تأثƺاراǎ ن ترکیبات جدیدتر بوده و به دلیلƺا
های با  وƺژه در بتن های مبƿنی بر کربوکسیلیک اسید، به کنندهگƳرند. روان بیشتر مورد استفاده قرار می 

 .عملکرد بالا و خودتراǈم ǎاربرد دارند

  های بتن کننده استانداردهای مرتبط با روان 

های بتن تعرƺف شده است.  کنندهدر سطح جهانی و ملی، استانداردهای مختلفی برای تولید و استفاده از روان 
در اƺران اشاره   ISIRI 2930 المللی و استاندارددر سطح بƳن  ASTM C494 توان بهاز جمله اƺن استانداردها می 

مصرف  و  تولیدکنندǐان  به  استانداردها  اƺن  می کرد.  کمک  مناسب  کنندǐان  عملکرد  و  کیفیت  از  تا  کنند 
  .محصولات اطمینان حاصل کنند

 

 های بتن کننده ǎاربردهای روان 

Ƹروژهکنندهروان  در  بتن  می های  استفاده  دارند،  نیاز  بالا  ǎاراƺی  با  بتن  به  که  مختلفی  جمله  های  از  شوند. 
 :توان به موارد زƺر اشاره کردǎاربردهای آنها می 

  روژه بتنƸ م و با سطح نمایان درǈهای معماریهای خودترا 
  ربتنƳر یا سردسƳزی در مناطق گرمسƺر 
  ساخته تنیده و پیشهای پیش تولید بتن 
  وارها، سقف بتنƺزی در دƺم آرماتور بالا ها و ستون رǈها با ترا 
  های نیلینگ و انکراژ پایدارسازی گود به روش 

 های بتن کنندهمزایای استفاده از روان 

 :توان به موارد زƺر اشاره کردهای بتن مزایای زƺادی دارد که از جمله آنها می کنندهاستفاده از روان 

  م بتن، مقاومت فشاری بتن   :افزایش مقاومت فشاری بتنǈت آب به سیمان و بهبود تراƽاهش نسǎ با
 .یابدافزایش می 

  ی و روانی بتنƺاراǎ شوند که بتن به راحتی پمپ شود و در قالب جای  می ها باعث  کننده روان :بهبود
 .بگƳرد

  ری و ترکƺنفوذپذ از ترک کننده روان  :خوردگی بتن ǎاهش  ǎاهش مƳزان آب مورد نیاز،  با  و  ها  خوردگی 
 .کنندنفوذ آب در بتن جلوگƳری می 

 های بتن کنندهمعایب استفاده از روان 

روان از  استفاده  مزایای  کنار  حد  کننده در  از  بیش  افزودن  داشت.  توجه  نƳز  آنها  احتمالی  معایب  به  باید  ها، 
ها کنندهتواند منجر به جداشدگی و ǎاهش کیفیت بتن شود. به همƳن دلیل، مقدار مصرف روان کننده میروان 

 .های تولیدکننده باشدباید دقیق, مطابق با دستورالعمل 



  تاثƳر ǎاهش نسƽت آب به سیمان با استفاده از روان کننده بتن 

  تی فیبهبود ک  یمؤثر برا  یهااز روش   یکیها  کننده استفاده از روان  قƺ) از طر W/C(   مانیǎاهش نسƽت آب به س
مطلوب را    ƺیبه ǎارا  دنی رس  یبرا  از یآب مورد ن  زانƳم  توان ی ها، م کنندهو عملکرد بتن است. با استفاده از روان 

ǎاهش در نسƽت    ن ƺ. ارد Ƴقرار گ  ی منف  رƳتحت تأث  نو سهولت ǎار با آ   یبتن از نظر روان  نکه یǎاهش داد، بدون ا 
  . شود ی تراǈم و ǎاهش حجم منافذ در ساختار بتن م  شیباعث افزا مان یآب به س

  ی آن به همراه دارد. به عنوان مثال، مقاومت فشار   یکی در خواص مǍان  یر Ƴتراǈم بتن، بهبود چشمگ  شیافزا
ǎاهش حجم منافذ و حفرات،    ن، Ƴ. همچنکندی م  دایبهبود پ  زƳآن ن  ƯهǃسƳو مدول الاسƿ  ابد یی م  شیبتن افزا 

  . دهدی م شی سازه را افزا د یو عمر مف وام امر د ن ƺکه ا  کند،ی تر مبتن را در برابر نفوذ آب و مواد خورنده مقاوم 

د  از س  گر،ی طرف  به  آب  نسƽت  روان   مانیǎاهش  از  استفاده  ترک کنندهبا  احتمال  ǎاهش  باعث  و    یخوردگها 
خشک شدن بتن    ن Ƴآب در ح  رƳاز تبخ  ی انقباض ناش  زان Ƴم  ،یتر شدن آب اضاف. با کم شودی انقباض در بتن م

  .دهدی شده کمتر رخ مدر بتن سخت   یخوردگآن، ترک  جهیکه در نت  ابد یی ǎاهش م

ǎل  به از روان   ،یطور  اکنندهاستفاده  بتن   دهدی امǍان را به مهندسان م  ن ƺها  ک  ƺیهاتا  بالاتر و دوام    تیفیبا 
امر    ن ƺو ǎاهش مقاومت بتن وجود داشته باشد. ا  یآب مصرف   ش یبه افزا  یاز ین  نکهیکنند، بدون ا  دیتول  شتریب

  برخوردار است.  یادƺز  ت یاز اهم دارند،با عملکرد بالا  یهابه بتن   ازیکه ن ƺیهادر Ƹروژه  ژهƺبه و 

  بتن انواع روان کننده 

  های معمولی (کنندهروانPlasticizers (  
o  اهندهکنندهروانǎ عنوان  به  که  معمولی،  یا  های  اولیه  آب  نƳز   Normal Plasticizersهای 

اند که باعث ǎاهش های کوچک تشکیل شده شوند، از مواد شیمیاƺی با مولکول شناخته می 
درصد مصرف    10ها معموû تا  کنندهشوند. اƺن روان مصرف آب در بتن و بهبود ǎاراƺی آن می 

هاƺی که نیاز به ǎاراƺی معمولی دارند، مناسب هسƲƿد. از  دهند و برای بتن آب را ǎاهش می 
تشکیل  مواد  روان جمله  اƺن  می کنندهدهنده  سولفونات ها  لیگنو  به  هیدروکسی  توان  و  ها 

 ها اشاره کرد. کربوکسیلات 
  

  اهنده آب ( کنندهروانǎ هایWater-Reducing Plasticizers ( 
o  ن دسته از روانƺت آب به سیمان و افزایش مقاومت بتن  کنندهاƽاهش بیشتر نسǎ ها، با هدف

درصد از آب مورد نیاز بتن را ǎاهش دهند و    15توانند تا  ها می کنندهروند. اƺن روان می به ǎار  
هاƺی از اƺن باعث افزایش تراǈم و بهبود مقاومت فشاری، کششی و خمشی بتن شوند. نمونه 

 ها هسƲƿد.ها و ملامƳن سولفونات ها شامل نافتالƳن سولفونات کنندهروان 
  

  اهنده آب (کنندهروانǎ های فوقSuperplasticizers (  
o  زرها (کنندهروانƺلاستی ساƸرƸاهنده آب یا سوǎ های فوقSuperplasticizersای  ) نوع پیشرفته

درصد    30توانند تا  ها هسƲƿد که قدرت بالاƺی در ǎاهش مصرف آب دارند و می کنندهاز روان 
روان  از  را ǎاهش دهند. اƺن دسته  از آب بتن  می کنندهیا بیشتر  به بتن امǍان  با  ها  تا  دهند 



پلی  باشد.  داشته  مناسبی  روانی  و  بالا  ǎاراƺی  کمتر،  آب  جمله  کربوکسیلاتمقدار  از  ها 
 شوند. ها استفاده می کننده ترƺن ترکیباتی هسƲƿد که در اƺن دسته از روان مهم 

  
  ر (کنندهروانƳرگƺهای دRetarding Plasticizers (  

o  ر می کنندهروانƳز به تأخƳرش آن را نƳر علاوه بر افزایش روانی بتن، زمان گƳرگƺاندازند.  های د
هاƺی که نیاز به زمان بیشتر برای جاǊذاری و تراǈم بتن  ها برای Ƹروژهکنندهاƺن دسته از روان 

بتن  برای  یا  گرم  هواƺی  و  آب  شرایط  در   ûمعمو آنها  هسƲƿد.  مناسب  بسیار  های رƺزی دارند، 
 گƳرند تا از گƳرش سرƺع و مشǍلات ناشی از آن جلوگƳری کنند.حجیم مورد استفاده قرار می 

  
  ر (کنندهروانƳهای زودگAccelerating Plasticizers (  

o  ن نوع از روانƺرش بتن میکنندهاƳر  کننده شوند. روان ها باعث افزایش سرعت گƳهای زودگ
رƺزی در  دارد، مانند بتن شوند که نیاز به سرعت در اجرای Ƹروژه وجود  در شرایطی استفاده می 

روان  اƺن  برسد.  اولیه  مقاومت  به  سرعت  به  باید  بتن  که  شرایطی  در  یا  سرد  ها کنندههوای 
 توانند زمان گƳرش اولیه بتن را به طور قابل توجهی ǎاهش دهند. می 

  
  اهنده جمع کنندهروانǎ شدگی (هایShrinkage-Reducing Plasticizers (  

o  اهنده جمع کنندهروانǎ اهش انقباض ناشی از خشک  هایǎ د که بهƲƿشدگی، ترکیباتی هس
شوند که در  هاƺی استفاده می ها معموû در Ƹروژه کننده کنند. اƺن روانشدن بتن کمک می 

های نمایان  ها، بتن سازیخوردگی و افزایش دوام بتن اهمیت دارد، مانند کف آنها ǎاهش ترک 
 هاƺی که در معرض تغیƳرات دما و رطوبت قرار دارند. و سازه

  
  م ( کنندهروانǈهای خودتراSelf-Compacting Plasticizers (  

o  روان بتن کنندهاƺن  تولید  برای  (ها  خودتراǈم  ǎار  Self-Compacting Concreteهای  به   (
شود و تمام فضاهای ها جاری می روند که بدون نیاز به ویبره و تراǈم، به راحتی در قالب می 

می Ƹر  را  روانخالی  نوع  اƺن  Ƹروژه کننده کند.  در  یا  ها  آرماتور  بالای  تراǈم  دارای  که  هاƺی 
 های پیچیده هسƲƿد، بسیار مؤثر و ǎاربردی هسƲƿد. قالب 

  
  های چندمنظوره ( کنندهروانMulti-Functional Plasticizers (  

o  ن دسته از روانƺی کننده اǊژƺبه عنوان  های چند نوع روان ها، ترکیبی از و را در خود دارند.  کننده 
ها برای  کنندهکننده هم ǎاهنده آب و هم دƺرگƳر باشد. اƺن نوع روان مثال، ممکن است یک روان 

 هاƺی که نیاز به خواص چندǐانه در بتن دارند، بسیار مناسب هسƲƿد. استفاده در Ƹروژه 

  

  

  

  



  نگهداری از روان کننده های بتن 

از   صحƳح  آن کنندهروان نگهداری  اثربخشی  و  کیفیت  حفظ  منظور  به  بتن  نگهداری  های  است.  مهم  بسیار  ها 
می  روان نامناسب  شیمیاƺی  تغیƳر خواص  به  منجر  در  کنندهتواند  مشǍلاتی  ایجاد  حتی  و  ǎاراƺی  ǎاهش  ها، 

  شود: های بتن اشاره میکنندهعملکرد بتن شود. در ادامه به نǍات مهمی در زمینه نگهداری روان 

  شرایط دماƺی مناسب 

  روان کنندهروان بیشتر  نگهداری شوند.  ثابت  و  مناسب  باید در دماƺی  بتن  دماهای  کنندههای  ها در 
پایƳن ممکن است سفت یا منجمد شوند و در دماهای بالا خواص شیمیاƺی خود را از دست بدهند.  

شود، اما به طور ǎلی باید از نگهداری  می دمای مناسب نگهداری معموû توسط تولیدکننده مشخص  
 گراد خودداری کرد. درجه سانتی  ۳۰اƺن مواد در دماهای زƺر صفر یا بالای  

   

  لوگƳری از تابش مستقیم نور خورشید ج

  های بتن باید دور از تابش مستقیم نور خورشید نگهداری شوند. اشعه ماوراء  کنندهظروف حاوی روان
ها شود.  تواند به ترکیبات شیمیاƺی اƺن مواد آسǃب برساند و باعث تغیƳر در خواص آن ) می UVبنفش (

  دار است. بنابراƺن، بهترƺن مǍان برای نگهداری اƺن مواد، انبارهای مسقف و سایه 

  حفاظت در برابر رطوبت و آب 

  تواند منجر به  های خشک نگهداری شوند. تماس با رطوبت یا آب می های بتن باید در محیطکنندهروان
هاƺی  کننده شود. به همƳن دلیل، باید از نگهداری اƺن مواد در محیط آلودگی و تغیƳر در ترکیب روان

ها باید همیشه ǎامü  کنندهکه احتمال نفوذ آب وجود دارد، خودداری کرد. همچنƳن، ظروف حاوی روان 
  بسته باشند تا از ورود رطوبت جلوگƳری شود. 

  نگهداری در ظروف اصلی 

  ن ها را در ظروف اصلی خود که توسط تولیدکننده ارائه شدهکنندههمیشه روانƺاند، نگهداری کنید. ا
اند. انتقال  ظروف معموû برای حفاظت از محتویات در برابر نور، هوا و دیگر عوامل محیطی طراحی شده

  تواند خطر آلودگی یا واǈنش با مواد دیگر را افزایش دهد.ها به ظروف دیگر می کنندهروان 

  رعایت نǍات ایمنی در انبارش 

  روان حاوی  وقوع  کنندهظروف  از  تا  شوند  نگهداری  ناسازǐار  شیمیاƺی  مواد  از  دور  به  باید  بتن  های 
های شیمیاƺی ناخواسته جلوگƳری شود. اƺن مواد همچنƳن باید در محلی نگهداری شوند که  واǈنش 

  های روی ظروف به وضوح قابل مشاهده و خواندن باشد. به راحتی قابل دسترسی باشند و برچسب 

  بررسی منظم شرایط نگهداری 



  ها را  های بتن، باید به صورت منظم شرایط نگهداری آن کنندهبه منظور اطمینان از حفظ کیفیت روان
ها شامل اطمینان از بسته بودن ǎامل ظروف، عدم نشتی، عدم وجود آلودگی  بررسی کنید. اƺن بررسی 

شود. همچنƳن، تارƺخ انقضای محصولات را باید بررسی کرده و  های اطلاعاتی می و سالم بودن برچسب 
  های منقضی شده خودداری کنید. کنندهاز استفاده از روان 

  ها بر اساس ترتیب تارƺخ تولید کنندهاستفاده از روان  

  های بتن، همیشه از روش "کنندهبرای اطمینان از استفاده بهینه از روانFirst In, First Out  ورودی) "
اند، باید زودتر مورد استفاده  اول، خروجی اول) استفاده کنید. یعنی محصولاتی که زودتر وارد انبار شده

  کند تا از انقضای محصول و هدر رفت مواد جلوگƳری شود.قرار گƳرند. اƺن روش کمک می

  آموزش ǎارکنان  

  ارکنانی که مسئول نگهداری و استفاده از روانǎد، باید آموزش کنندهƲƿهای لازم در زمینه  های بتن هس
به   نگهداری  شرایط  و  ایمنی  نǍات  با  آشناƺی  کنند.  درƺافت  را  مواد  اƺن  ایمن  و  صحƳح  نگهداری 

  کند. جلوگƳری از مشǍلات احتمالی کمک می 

  نǍات ایمنی استفاده از روان کننده های بتن 

است تا هم   یخاص   یمنی نǍات ا  ت یرعا   ازمندیها نآن  ƺی ایمیش  باتیترک  لی بتن به دل  یهاکنندهاستفاده از روان 
مهم هنǏام    یمنیاز نǍات ا  یحاصل شود. در ادامه به برخ  نانیبتن اطم  ƺینها  تی فیاز سلامت افراد و هم از ک

  : شودی بتن اشاره م  یهاکنندهاستفاده از روان 

 ) زات حفاظتی فردیƳاستفاده از تجهPPE ( 
روان   هنǏام  با  تجه  یهاکنندهǎار  از  استفاده  ا   یضرور   یفرد  یحفاظت  زاتƳبتن،    زات Ƴتجه  ن ƺاست. 
  شامل: 

o  یایمیمقاوم به مواد ش یهادستکشƺجلوگ ی: براƳ وست با روان  می از تماس مستق  یرƸها. کننده  
o  مواد.  یها در برابر پاشش احتمالمحافظت از چشم  ی: برایمن یا یهانکیع  
o جلوگ ی: براماسک Ƴ شاق بخارات  یرƲƿو ها، به کننده ذرات معلق روان  ای از اسƺبسته.  یدر فضاها  ژه 

  
 ǎمناسب   هی تهو   یدارا یهاط یار در مح 

ǎار کردن    ن،ƺها مضر است. بنابراکنند که اسƲƿشاق آن  دیتول  ی بتن ممکن است بخارات  یهاکننده از روان   یبرخ
  ه یاز تهو   دینباشد، با   یǎاف   یع یطب  ه یمهم است. اǊر تهو   اریمناسب هسƲƿد، بس  هی تهو   یکه دارا  ƺیهاط یدر مح

  استفاده شود.  یکی مǍان

  

  



 جلوگƳ وست و چشم  ی رƸ از تماس با  

آب شسƯشو داد.    یادƺ فور+ محل تماس را با مقدار ز   د یچشم، با  ایبتن با Ƹوست    یهاکننده صورت تماس روان   در
مواد   ن ƺهنǏام ǎار با ا ل،یدل ن Ƴاست. به هم یمراجعه به Ƹزشک ضرور  ک،ƺتحر  ای در صورت بروز علائم سوزش 

  شود.  یر Ƴها جلوگبا آن  یرضرور Ƴدقت شود که از تماس غ  د یبا

 جلوگƳ ز  طی از انتشار در مح ی رƺ ست  

مح  یهاکنندهروان  به  است  ممکن  به   ب ǃآس  ست ƺز   طیبتن  آب   ژهƺو برسانند،  به  ناخواسته  طور  به   یهااǊر 
با  ین یرزمƺ ز   ای   یسطح استفاده،  و  انبارش  هنǏام  در  کنند.  ه  دینشت  تا  بود  نشت  چƳمراقب  ندهد.    یگونه  رخ 

  . ردƳصورت گ یساز و پاǇ  یآور جمع  یبلافاصله اقدامات لازم برا دیدر صورت نشت مواد، با  ن،Ƴهمچن

 انبارش صحƳهاکنندهروان  ح  

با   یهاکنندهروان  اصل  د یبتن  مح  ی در ظروف  مستق  ط ی و در  نور  از  و خنک و دور    ی نگهدار   د یخورش  میخشک 
دما با   یشوند.  دستورالعمل   دیانبارش  با  تغ   دکنندهیتول   یهامطابق  از  تا  ش  ریƳباشد  مواد    ƺیای میخواص 

  ی شده باشند تا از نشت  سته ب ی ها به درستکنندهروان  ی دقت شود که ظروف حاو   دی با  ن،Ƴشود. همچن  ی ر Ƴجلوگ
  شود.  یر Ƴ ها جلوگبه آن  ی ورود آلودگ ای

 جلوگƳ در ح دنیاز خوردن و آشام ی رƳ ار  نǎ  

  ی تا از ورود تصادف  دیکن   یخوددار   دن یکش  Ǐاریو س  دنیبتن، از خوردن، آشام  یهاکنندههنǏام ǎار با روان   در
ها و صورت خود را به دقت شسƯشو  دست   دیپس از اتمام ǎار، با   ن،Ƴشود. همچن  یر Ƴبه بدن جلوگ  ƺیای میمواد ش

  .دیده

  ارکنانǎ آموزش  

مواد را   ن ƺاز ا من یاستفاده ا  نهیلازم در زم یهاآموزش  دیبا  کنندی بتن ǎار م یهاکنندهکه با روان  یǎارکنان  تمام 
ا  دهید باآموزش   ن ƺباشند.  آشنا  دیها  صح  ƺیشامل  نحوه استفاده  خطرات مواد،  تجه  حƳبا  و    یحفاظت  زاتƳاز 

 در صورت وقوع حادثه باشد.   یاقدامات اضطرار 

 دکنندهی تول یهادستورالعمل   تیرعا  

تول  یمن یا  یها دستورالعمل   دیبا  شهیهم توسط  که  استفاده  دقت  روان   دکنندهیو  به  است،  شده  ارائه  کننده 
و نحوه    ی منیانبارش، اقدامات ا  ط یشرا   ، یها شامل اطلاعات مربوط به دوز مصرفدستورالعمل   ن ƺشود. ا  ت یرعا

  است.  یبرخورد با حوادث احتمال 

افزودنیکننده روان  مهمترƺن  از  یکی  عنوان  به  بتن  و  های  کیفیت  بهبود  در  بسزاƺی  نقش  شیمیاƺی،  های 
دارند. با توجه به اهمیت بالای اƺن مواد در صنعت ساخت و ساز، انتخاب و  های مختلف  ǎاراƺی بتن در Ƹروژه 

  .تواند تأثƳرات مثƽتی بر روی عملکرد نهاƺی بتن داشته باشد استفاده صحƳح از آنها می 
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